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M. Dauphine fait la communication ci-dessous

Sur le developpement de I'appareil conducteur

chez quelques Centrospermees;

par M. Andre DAUPHINE.

Dans un Memoire publie en Janvier 1912 1

, Hill et de Fraine

ont etudie l'anatomie de la germination dans le groupe des

Centrospermees en insistant specialement sur le mode de pas-

sage de la structure tige a la structure racine. Or, il semble que

leur travail ne tienne aucun compte des publications les plus

recentes relatives a ce probleme si important et si controverse.

En effet, Hill et de Fraine etablissent des le debut que la tran-

sition s'effectue suivant le type trois de Van Tieghem ; ils citent

chemin faisant, pour s'y rallier, les opinions parfois contradic-

toires de differents auteurs : Gerard, Dangeard, Fron, mais

passent compietement sous silence les travaux de Chauveaud 2

relatifs a revolution de Tappareil conducteur.

L'autorite des anatomistes anglais et les resultats de leurs

derniers travaux ayant ete invoques par M. Dangeard 3 aucours

de discussions recentes, il nVa paru interessant de reprendre

quelques-uns de leurs exemples et de constater par une analyse

rigoureuse des faits si Interpretation quils en ont donnee est

conforme a la realite.

Hill et de Fraine prennent comme exemple principal le

Calandrinia Menziezii Torr. et Gray. Voici la description

qu'en donnent ces auteurs :

« Cbaque cotyledon possede dans sa partie superieure trois

faisceaux, un au centre et deux lateraux. En se dirigeant vers

la base, le faisceau central montre bientot des signes de bifur-

cation; le phloeme se divise en deux parties qui s'eloignent

1. Hill and de Fraine, On the seedling structure of certain Centrospermx

(Annals of Botany, vol. XXVI, n° CI, January 1912).

2. Chauveaud, Vappareil conducteur des plantes vasculaires et les phases

principales de son evolution (Annales des Sciences naturelles, Botanique,

9 e serie, t. XIII, 1911).

3. Dangeard, Observations sur la structure de la plantule chez les Pha-

nSrogames dans ses rapports avec Involution vasculare (Bull. Soc. bot.

deFr., 1913, p. 75.
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versale, son aspect est celui d'un V largement ouvert, le proto-

xyleme etant situe au sommet. Ce mouvement apparent se

continue, le V devient plus largement ouvert, le protoxyleme
arrive a occuper une position centrale et se rattache de chaque

au metaxyleme et au phloeme; en d'autres termes, lecote

faisceau devient bi-collateral. Pendant que ces changements se

Diagram i. Figs. 1-7 Calatidrinia, Fig. 8 Portulaca. In this and in the following diagrams
toe protoxylem is indicated by black areas, the metaxylem by round or elongated dots,, and the
PnlOeQ hv «h<lHinrrPhloem by shading.

Fig. 1. —D'apres Hill et de Fraine.

produisent, les faisceaux lateraux se reunissent au faisceau

central... Au noeud cotvledonaire, les traces des cotyledons pre-

sentent un protoxyleme peripherique qui arrive a etre tout a

fait exarche pendant son rapide passage vers le centre de

1 hypocotyle. Dans Taxe, il se produit un deplacement general

cenlripete, les groupes opposes de metaxyleme et de phloeme
se rapprochenf et arrivent a se joindre, organisant ainsi une
structure diarche de racine. II est a remarquer qu'un seul

faisceau de chaque cotyledon penetre dans l'axe; chacun de ces

cordons se bifurque et subit une rotation, de sorte que le pro-

toxyleme acquiert la position exarche, mais reste dans le plan

t. LX. (SEANCES) 2
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des cotyledons; finalement les deux groupes de phloeme et de

metaxyleme du faisceau cotyledonaire se fusionnent avec les

tissus correspondants de l'autre cotyledon, les cordons resultants

etant situes dans le plan intercotyledonaire. Une structure de

c

Fig. 2. —Calandvinia qr audi flora. —Racine jeune; va, vaisseaux alternes;

c, faisceau crible. Gr. : 240 (Meme grossissement pour toutes lesautres figures).

racine diarche est ainsi realisee. (Test la le troisieme type de

transition de Van Tieghem 1
. »

Au sujet de cet expose, je ferai des maintenant reniarquer :

1 ° que Van Tieghem , lorsqu'il exposait sa theorie de la rotation,

decrivait celle-ci de bas en haut et non de haul en bas comme

le font Hill et de Fraine, et que, d'autre part, il n'a jamais

parle de division et de rotation des faisceaux dans les cotyledons;

2° que la description qui precede est etablie dapres une

1. Loc. cit.< p. 175.
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plantule d'un age indetermine, etudiee a ses differents niveaux,

sans qu'il soit tenu compte des modifications survenues dans le

temps a un niveau donne;
3° que les figures schematiques donnees par les auteurs de ce

Memoire et reproduites ci-contre (fig. 1), dans lesquelles le

protoxyleme, le metaxyl^me et le phloeme sont represents par

c

o a

Fig. 3. C. grandiflora. —Sommet de l'hypocotyle. jeune;

va> vaisseaux alternes; c\ groupe crible.

des signes conventionnels, ne permettent aucune analyse des

elements.

71

qu

que par le niveau plus eleve ou se fait la bifurcation <lu

faisceau.

Prenons d'abord une tres jeune plantule, dont les cotyledons
ne soient pas encore epanouis; elle presente la structure alterne

•'epuis la racine jusque dans la base des cotyledons (fig. 2, 3, 4).

La seule modification a signaler dans toute cette region porte

sur les elements cribles qui, dans la racine, forment deux

feisceaux (c, fig. 2); en remontant dans l'hypocotyle, on voit
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d

que

deux groupes cribles (c\ fig. 3). La comparaison des figures 2,

3 et 4 montre avec la plus grande evidence que les elements

vasculaires n'ont pas besom de subir une rotation pour passer

de la racine dans l'hypocotyle et dans les cotyledons, puisque,

dans chacun de ces trois membres, ils presentent la m6me
orientation et la memeposition par rapport aux elements cribles.

De meme, il ne peut etre question d'un raccord, puisque nous

trouvons le memenombre de faisceaux vasculaires aussi bien

Fig. 4. —Calandrinia grandiflora. —Base du cotyledon jeune;

va, vaisseaux alternes; c\ groupe crible.

ledons.

que

d des

diffe-

plantules plus agees.

Dans la racine (fig. 5), les vaisseaux continuent a se

rencier par voie centrip&te jusqu'a Taxe du cylindre central;

puis apparaissent sur leurs flancs de nouveaux vaisseaux ttf, q
ul

se trouvent imniediatement en superposition avec les elements

cribles cs, en memetemps que se forme une assise generatrice

a entre le xyleme et le phloeme.

Dans Thypocotyle (fig. 6), de nouveaux vaisseaux vi se

rencient de part et d'autre des vaisseaux alternes et sont suivis

d'autres vaisseaux vs qui se montrent nettement superposes au

groupes cribles cs, dont ils sont separes par les cloisonneffl^n

diffe
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que
vaisseaux apparaissaient, les vaisseaux alternes sont entres en
voie de resorption, et, a un certain moment, leur place n est

plus marquee que par une lacune (va) qui plus tard sera elle-

meme comblee par Taccroissement des elements parenchyma-

rig. .,. —q grandi flora.
vaisseaux alternes;
generatrice.

vs
9

Racine, etat plus age que dans la figure 2; va,

vaisseaux superposes; cs, groupe crible; a, assise

teux voisins. Les vaisseaux vi, qui ne sont ni nettement alternes,

hi nettement superposes, sont des vaisseaux intermediates.

Dans les cotyledons (fig, 7), la succession des elements et la

disparition des vaisseaux alternes suivent une marche identique.

Ainsi, dans la racine, Thypocotyle et la base des cotyledons,
nous avons vu la structure alterne, qui existait seule au debut,
iaire place ulterieurement a la structure superposee, avec dispa-

t •nhon des vaisseaux alternes dans les regions supeneures
(nypocotyle et cotyledons), avec persistance de ces elements
dans la racine. Cette particularity est correlative de l'avance

ans
* e developpement que prennent les regions superieures par
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rapport a la racine : celle-ci, en effet, dans la germination dont

l'hypocotyle et le cotyledon sont representes par les figures 6 et

7, ne possede encore que la structure alterne. Nous avons la,

une fois encore, la confirmation de la loi d'acceleration basifuge

decouverte par Chauveaud.

Nous venons de voir comment le fl

rentre dans le cadre general des plantes dans Jesquelles la

disposition alterne se poursuit depuis la racine jusque dans la

base des cotyledons et chez lesquelles on peut constater pour les

us

Fig. 6. —Calandrinia grandiflora. —Sommet de l'hypocotyle, etat plus age que

dans la figure 3; (va), lacune representant les vaisseaux altemes resorbes;
•vi, vaisseaux intermediaires; vs, vaisseaux superposes; cs, groupes cribles;

a, assise generatrice.

trois membres de la plante l'identite devolution de rappareil

conducteur a un niveau donne, c'est-a-dire l'anteriorite absolue

de la disposition alterne par rapport a la disposition superposee.

Nous allons voir maintenant comment on peut passer de la

premiere a la deuxieme de ces dispositions dans une m6me
plantule, en changeant de niveau. Revenons pour cela a la plan-

tule dont la racine, l'hypocotyle et la base du cotyledon sont

representes par les figures 2, 3 et 4. La figure 8 montre la

coupe d'un cotyledon faite un peu au-dessus de celle qui est

representee dans la figure 4. La disposition des elements con-

ducteurs

sont plus representes et les deux groupes cribles c" se sont
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rapproches, cle sorte que les vaisseaux vi occupent une position

a

v

Fig- 7 - —C. grandiflora. —Base clu cotyledon, etat plus age que dans la

figure 4; {va), lacune representant les vaisseaux alternes resorbes; vi, vais-

seaux intermediates; vs % vaisseaux superposes; cs, groupes cribles; a, assise

generatrice.

intermediaire entre Talternance et la superposition. Dans la

Fig. 8.

Ul

c

C. grandiflora. —Meme cotyledon que figure i, niveau plus eleve;

vi
y vaisseaux intermediaires; c", groupes cribles.

gro
q

rapproches de maniere a n'en
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plus former qu'un, cs, auquel les vaisseaux vs se trouvent direc-

tement superposes. Entre les vaisseaux et les elements cribles,

les cellules sont cloisonnees tangentiellement, de maniere a

former une zone generatrice. Cette structure est definitive, elle

se poursuivra dans le temps et dans Tespace sans autre modifi-

cation que Taccroissement du nombre des elements par le jeu

de Tassise generatrice.

Reeherchons maintenant la valeur qu'il convient d'attribuer

a cette disposition superposee, realisee des le debut dans la

partie superieure des cotyledons, et comparons d'abord la

Fig. 9. —Calandrinia fjrandiflora. —Memecotyledon que figures 4 et 8, niveau

plus eleve; tw, vaisseaux superposes; cs, groupe crible; a, assise generatrice.

qui

inferieures de la meme plantule : dans la racine, l'hypocotyle

et la base du cotyledon, le xyleme et le phloeme sont nettement

alternos et tous leurs elements sont d'origine primaire; dans la

partie superieure du cotyledon, il y a superposition, et, des le

debut, presence d'une assise generatrice, c'est-a-dire une struc-

ture secondaire. Si, d'autre part, nous comparons cette meme

figure 9 avec les figures 5, 6 et 7, qui represented les regions

inferieures de germinations plus agees, nous pouvons trouver

un terme de rapprochement; nous avons vu, en effet, que ces

regions, apres avoir primitivement presente la disposition

alterne, ont ulterieurement acquis, par un processus identique,

la disposition superposee avec assise generatrice, c'est-a-dire

celle qui se trouve realisee des le debut dans la partie superieure

des cotyledons : la disposition des elements vasculaires et cribles
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dans la figure 9 est identique a celle des elements vs et cs des

figures 6 et 7. II est done logique dadmettre que si, dans la

partie superieure des cotyledons, Tappareil conducteur presente,

des la differenciation de ses premiers elements, une disposition

qui n'est acquise qu'ulterieurement dans les regions inferieures,

e'est par suite d'une acceleration de developpement qui a sup-

prime les phases primitives.

On voit des lors Terreur profonde qu'il y a, et dans laquelle

sont tombes Hill et de Fraine, a identifier les premiers vaisseaux

superposes differences au sommet des cotyledons avec les

vaisseaux alternes de Thypocotyle et de la racine ; le protoxy-

l6me et le metaxyleme indiques par ces auteurs dans les faisceaux

superposes des cotyledons ne sont autre chose que du bois

secondaire; ils ne representent que la derniere phase de revolu-

tion vasculaire, evolution que seules presentent dans son

ensemble les regions inferieures de la plantule. Vouloir etudier

Tappareil conducteur de haut en has, e'est-a-dire vouloir recons-

tituer la structure de la racine a l'aide des seuls elements

superposes des cotyledons, e'est aller a l'encontre des faits

fournis par Tetude ontogenique de la jeune plante.

Ces conclusions s'appliquent egalement aux autres Centros-

permees citees par Hill et de Fraine et que j'ai pu etudier *, avec

de simples differences dans Tintensite de Tacceleration embryo-

genique.

Ainsi, une fois encore, se trouve verifiee sur les exemples

memes choisis par ses contradicteurs la loi qui doit dominer

toute etude anatomique des plantes vasculaires : L'appareil

conducteur ne doit pas etre considere dans tel ou tel membre
de la plante, mais dans son ensemble et suivant les phases

constantes de son evolution.

MM. Dangeard et Dauphin^ e*changent quelques remarques

au sujet de cette communication.

M. Lutz fait la communication suivante :

1. Amarantus sylvestris, Claytonia perfoliata, Silene inflata, Dianthus
"arbutus.


